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Kancat/y zesila vac 1 30 W 
s tranzistory MOSFET 


vstupni citlivost 

1 Veff 

vstupni impedance 

45 kohmu 

vystupni vykon (THD 0,1 %) 

90 W/8 £2, 137 W/4 £2 

vykonova sirka pasma (80 W/8 Q) 

1,5 Hz az 300 kHz 

rychlost prebehu 

60 \lfx s 

odstup s/s 

104 dB (filtr A) 

(1 W/8 Q.) 

96 dB (22 Hz az 22 kHz) 

THD: 8 £2 

4 £2 

(1 kHz) 0,002 % (1 W) 

0,0026 % (1W) 

0,0017 % (40 W) 

0,004 % (80 W) 

(20 kHz) 0,0017 % (1 W) 

0,003 % (1 W) 

0,028 % (40 W) 

0,04 % (80 W) 

faktor tlumeni (8 £1) 

460 (1 kHz) 

zesilem otevrene smycky 

330 (20 kHz) 
4000 

sirka pasma ot. smycky 

25 kHz 

vystupni impedance 

0,5 £2 

ochrany: 

DC napeti na vystupu 

+4,7 V/-4,3 V 

zkrat 

+ 5,8 A/-5,4 A 

zpozdeny start 

8 az 10 s 


Nevim, zda je to pouze otazka 
modni vlny, nebo jsou skutecne zesi- 
lovace osazene tranzistory MOSFET 
na "ucho" prijemnejsi (pri srovna- 
telnych technickych parametrech) 
nez obdobne s bipolarmmi tranzistory 
Faktem je, ze zajem ctenaru o stavbu 
koncovych stupiiu s tranzistory 
MOSFET je stale velky. Bohuzel 
dostupnost modermch vykonovych 
tranzistoru pro nf aplikace na nasem 
trhu neni nijak slavna a ani cena 
nekolik set Kc za kus nepatri k li- 
dovym. Ale za exotiku je nutno 
pfiplatit. Pro milovmky "MOSFETu" 
jsme pripravili zajimave inovovane 
zapojeni podle nemeckeho casopisu 
Elektor. Technicke parametry podle 
puvodmho pramene jsou docela dobre 
(viz tabulka). 

Popis 

Schema zapojeni koncoveho 
stupne je na obr. 1, schema obvodu 
elektronickych ochran je na obr. 2. 
Kompletm zesilovac vcetne ochran je 
na jedine desce s plosnymi spoji. 

Na vstupu zesilovace je za 
vazebmm kondenzatorem Cl filtr 
proti pruniku vf rusem s R3 a C2. 
Vstupni obvody zesilovace jsou kla- 
sicke se symetrickymi diferencnimi 
zesilovaci s tranzistory Tl, T2 a T3, 
T4. Emitory tranzistoru diferencmch 
zesilovacu jsou napajeny ze zdroju 
proudu s tranzistory T5 (kladna 
vetev) a T6 (zaporna vetev). Predpeti 
bazi tranzistoru ve zdrojich proudu 
zajistuji LED LD1 a LD2. RC clen 
v kolektorech diferencmch vstupu 
kompenzuje zesilovac na vyssich 
kmitoctech. Z kolektoru signal 
pokracuje na dvojici proudovych 
zrcadel, tvorenou tranzistory T7, T10 
a T8, T9. Tyto tranzistory take tvori 
napetovy budic. Protoze koncove 
tranzistory typu 2SK1530 a 2SJ201 
maji kladny teplotni koeficient 
zavislosti klidoveho proudu na teplote 


prechodu, je pro stabilizaci pouzit 
obvod s tranzistorem T12 typu 
2SK537, obdobny klasickemu reseni 
pouzivanemu u bipolarnich tran- 
zistoru. Klidovy proud se nastavuje 
trimrem PI. Z vystupu je signal 
priveden pres odpor R35 a vzdu- 
chovou civku LI na kontakty rele. To 
odpojuje reproduktory v pripade 
zkratu na vystupu, stejnosmerneho 
napeti a zajistuje zpozdeny start. 
Odpor R34 s kondenzatorem CIO 
omezuji moznost kmitani na vyssich 
kmitoctech. V kladne i zaporne 
napajeci vetvi jsou tavne pojistky pro 
pripad prorazeni koncovych tran- 
zistoru. 

Obvod ochran 

Schema zapojeni elektronickych 
ochran je na obr. 2. Vstup REPMON 
je pripojen na vystup koncoveho 
stupne. Signaly SENSE+ a SENSE- 
jsou snimany na odporech koncovych 


tranzistoru a slouzi k sledovam 
proudu koncovymi tranzistory. Pokud 
stejnosmerne napeti na vystupu 
zesilovace prekroci urcitou hranici (asi 
4,5 V), nebo proud nekterou vetvi 
prekroci stanovenou mez, obvod 
zpusobi otevrem nektereho z dvojice 
tranzistoru T16 nebo T17, tim dojde 
k otevrem dalsi dvojice T18, T19 
a nasledne i T20. Napeti na 
kondenzatoru Cl 8 poklesne a tim se 
uzavrou i tranzistory T22 a T23. Rele 
v kolektoru tranzistoru T23 rozepne 
a odpoji reproduktory. Stridave napeti 
ze sekundaru transformatoru je 
privedeno na body 08 a 09. Hodnoty 
odporu R63, R64 a R65 jsou zvoleny 
tak, ze pouze v pripade, kdy je napeti 
na obou vstupech, je na LED 
optoclenu IC1 (CNY17) dostatecne 
napeti, aby sepnul fototranzistor 
optoclenu a tim zustal rozepnut 
tranzistor T21. Dojde-li k vypadku 
napajem (staci v jedne vetvi), optoclen 
nesepne a tranzistor T21, buzeny 
z odporu R62, zpusobi rozpojem rele. 
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Obr. I. Schema zapojeni koncoveho zesilovace - vykonova cast 
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Obr. 2. Schema zapojeni koncoveho zesilovate - elektronicka othrana 
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Obr. 3. Rozlozens souiastek na deste s plosnymi spoji 


Posledm casti je DC servo s obvo- 
dem IC2. Na tomto miste je pouzit 
velmi kvalitm operacm zesilovac 
OP77 od Analog Devices, protoze ma 
velmi maly vstupni napetovy ofset. 
Jeho vystup (BIAS) je pripojen 
ke vstupni dvojici tranzistoru 
a proto musi byt pouzito invertujici 
zapojem. 

Nekomu se muze zdat obvod 
ochran prilis slozity, ale pf i soucasne 
cene jak koncovych tranzistoru, tak 
kvalitmch reproduktorovych soustav, 
neni nic dostatecneho. 

Podle meho nazoru je trochu 
diskutabilm reseni, odpojovat v pri- 
pade tvrdeho zkratu na vystupu zatez 
elektromechanickym prvkem, jako je 
rele. Elektronicka ochrana (napriklad 
odpojeni vstupu - buzeni) je daleko 
rychlejsi. Autori ale upozornuji na 
fakt, ze kratkodobe (radove v jed- 
notkach nebo desitkach ms) je mozne 
tranzistor vyrazneji vykonove pretizit. 
Na grafu SOA (bezpecne pracovni 
oblasti) je to vyznaceno take. 

Zdroj 


K napajem zesilovace je pouzit 
toroidni transformator 2x 35 V/ 
225 VA. Filtracm kondenzatory by 
mely mit kapacitu 2x 22 000 /xF/63 V. 
Pokud bude zesilovac pouzit jako 
dvoukanalovy (stereo), kazdy kanal by 
mel mit samostatny zdroj. 

Stavba 


Zesilovac je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 150 x 70 mm. Koncove 
i budici tranzistory jsou umisteny 
kolmo podel zadni strany desky s plos- 
nymi spoji (obr. 3), aby sly 
prisroubovat na dostatecne dimen- 
zovany chladic. Tepelny odpor 
chladice musi byt maximalne 
0,5 °C/W. To v praxi predstavuje 
pomerne robustni zebrovany chladic. 
Pri pouziti nuceneho chlazeni s ven- 
tilatorem jsou samozrejme naroky na 
chladic mensi. K vlastni stavbe 
nejsou zadne zasadni pripominky. 
Vsechny soucastky jsou umisteny na 
jedine desce s plosnymi spoji. Silove 
privody napajeni, zemnici a repro- 
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Obr. 4. Obrazet desky spoju - strana souidstek (TOP) M1:1 





Obr. 5. Obrazet desky spoju - strana spoju (BOTTOM) 


duktorove musi byt dostatecne silnym 
vodicem s prurezem alespon 
2,5 mm 2 . Pro snadnou montaz jsou 
zakonceny automobilovymi konektory 
faston 6,3 mm. Signalove vyvody jsou 
na pajecich spickach. Civku LI 
zhotovime z dratu o prumeru 1,5 mm 
navinutim 9 zavitu na vnitrni prumer 
12 mm. Stredem civky pak prochazi 
odpor R35. Pri montazi zesilovace na 
chladic nesmime zapomenout na 
izolacni podlozky. V kazdem pripade 
doporucuji pouzit silikonovou teplo- 
vodnou pastu. 


Nastaveni 

Pred prvnim zapnutim velmi 
peclive zkontrolujeme desku zesilo- 
vace i propojem. Idealni je pouzit 
regulacni autotransformator, kterym 
muzeme nastavit plynule primarm 
napeti sitoveho transformatoru. V kaz- 
dem pripade ale doporucuji nahradit 
pojistky na desce s plosnymi spoji 
odporem 15 az 22 ohmu/10 W. 
V pripade zavady omezi proud 
koncovymi tranzistory na bezpecnou 
velikost. Zapneme zesilovac a zmer ime 


stejnosmerne napeti na vystupu. 
Nekolik mV je v norme, pokud by 
napeti prekrocilo 100 mV, je v zesi- 
lovaci zavada. Pfipojime voltmetr 
k odporu R32. Klidovy proud by mel 
byt asi 200 az 250 mA, coz odpovida 
napeti na R32 asi 0,45 az 0,55 V Sprav- 
nou velikost nastavime trimrem PI. 
Nechame zesilovac asi pul hodiny 
zapnuty, az se ustali tepelne pomery 
a opet zmerime napeti na R32. 
Pripadnou odchylku opravime trim- 
rem PI. Tim je nastaveni zesilovace 
hotovo. 
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T~~W / V 

Zaver 

Popsany koncovy zesilovac vynika 
nejenom excelentmmi technickymi 
parametry, ale i pri poslechovych 
zkouskach byl jeho zvuk "velice 
pruzracny" a "sametovy". Osobne si 
sice nedovedu predstavit pri 
porovnavani dvou zesilovacu se 


srovnatelnymi parametry (sirkou 
pasma, rychlosti prebehu a THD 
nekde okolo 0,002%) rozdil mezi 
sametovym a nesametovym zvukem, 
ale to je zrejme zpusobeno tim, ze jsem 
obycejny barbarsky technokrat a ne 
nejaky puritansky hifista. Na druhe 
strane namerene udaje i z ryze 
technickeho hlediska radi popsany 


zesilovac ke spicce nejenom mezi 
amaterskymi zarizemmi, ale smele 
muze konkurovat i zvucnym 
profesionalmm vyrobkum. Popsana 
konstrukce bude jiste vitanym 
zpestremm pro vsechny odpurce 
"monoliticke kultury" 100W zesilo- 
vacu rady TDAxxxx nebo LMxxxx. 
Pro zajemce o stavbu dodavame 


Seznam soucastek 

odpory 0204 

(pokud nem uvedeno jinak) 


R1 100 kii 

R2 47 kQ 

R3 470 Q 

R4 47 Q 

R5 47 Q 

R6 47 Q 

R7 47 Q 

R8 330 Q 

R9 330 Q 

R10 8,2 kQ. 

R11 8,2 kQ. 

R12 270 Q. 

R13 270 Q. 

R14 22 ka 

R15 22 k Q. 

R16 Ik Q. 

R17 1 kQ. 

R18 1 kQ. 

R19 1 kQ. 

R20 10 kQ. 

R21 470 Q. 

R22 10 kQ. 

R23 33 Q. 

R24 120 Q. 

R25 270 Q. 

R26 33 Q. 

R27 22 kQ. 

R28 22 kQ 

R29 220 Q 

R30 12 kQ 

R31 220 Q 

R32 0,22 Q/5 W 

R33 0,22 Q/5 W 

R34 10 Q 

R35 1 Q/2 W 

R36 1 MQ 

R37 1 MQ 

R38 390 Q 

R39 390 Q 

R40 1 8 kQ 

R41 120 Q 

R42 120 Q 

R43 18 k Q 


R44 5,6 k Q 

R45 1 kQ/5 W 

R46 1 kQ/5 W 

R47 5,6 kQ 

R48 100 kQ 

R49 1 0 kQ 

R50 39 kQ 

R51 220 kQ 

R52 100 kQ 

R53 100 kQ 

R54 150 kQ 

R55 12 kQ 

R56 330 kQ 

R57 330 Q 

R58 220 kQ 

R59 15 kQ 

R60 220 kQ 

R61 680 Q 

R62 470 kQ 

R63 3,3 kQ 

R64 1 0 kQ 

R65 1 0 kQ 

R67 4,7 kQ 

R68 4,7 kQ 

R69 2,2 kQ 

R70 2,2 kQ 

Cl 2,2 juF/50 V 

C2 1 nF 

C3 1 nF 

C4 1 nF 

C5 100 juF/25 V 

C6 100 juF/25 V 

C7 220 juF/25 V 

C8 220 /l/F/25 V 

C9 100 nF 

CIO 10 nF 

C11 1 mF/63 V 

Cl 2 1 mF/63 V 

C13 220 nF 

C14 150 pF 

C15 150 pF 

Cl 6 22 juF/63 V 

Cl 7 22 juF/63 V 

Cl 8 47 /l/F/63 V 

Cl 9 1 juF/63 V 


C20 1 juF 

C21 220 /jF/25 V 

C22 220 juF/25 V 

D1 ZD3V9 

D2 ZD 3V9 

D3 1N4007 

D4 1N4007 

D5 1N4007 

D6 BAT85 

D7 BAT85 

D8 20V-ZD 

D9 20V-ZD 

IC1 CNY17 

IC2 OP77 

LI viz text* 

LD1 LED5R 

LD2 LED5R 

T1 BC546 

T2 BC546 

T3 BC556 

T4 BC556 

T5 BC556 

T6 BC546 

T7 BC560 

T8 BC550 

T9 MJE340 

T10 MJE350 

Til 2SK1530 

T12 2SK537 

T13 2SJ201 

T14 MJE340 

T15 MJE350 

T16 BC556 

T17 BC546 

T18 BC546 

T19 BC546 

T20 BC516 

T21 BC546 

T22 BC556 

T23 BD140 

PI 1 kii-PTIOL 

POI F 6,3 A 

P02 F6,3 A 

RE1 RELE-MZPA92-24 V 
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dvoustranne vrtane a prokovene 
desky s plosnymi spoji A509-DPS za 
279,- Kc, kompletni stavebnici, 
obsahujici vsechny dily podle rozpisky 
soucastek vcetne desky spoju 


A9509-KIT (bez chladice) za 1985,- Kc 
a sestaveny a oziveny modul A9509-MOD 
(bez chladice) za 2790,- Kc. 

Protoze dostupnost informaci 
o zejmena japonskych soucastkach je 


u nas preci jen omezena (jeste ne kazdy 
ma pristup na Internet), prikladame 
katalogovy list vykonovych tranzis- 
toru, dostupny na Internetovych 
strankach firmy TOSHIBA. 


2SK1 530 

HIGH POWER AMPLIFIER APPLICATION 

• High Breakdown Voltage : Vp>gg = 200V 

• High Forward Transfer Admittance : |Yf s | = 5.0S (Typ.) 

• Complementary to 2SJ201 

MAXIMUM RATINGS (Ta = 25°C) 


MARKING 

TOSHIBA ^ Lot Number 

2SK1 530 *•— TYPE 

Month (Starting from Alphabet A) 

nn nr 

— I I I I I I — Year (Last Number of 

U U LJ the Christian Era) 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Ta = 25°C) Weight : 9.75g 


CHARACTERISTIC 

SYMBOL 

TEST CONDITION 

MIN. 

TYP. 

MAX. 

UNIT 

Drain Cut-off Current 

IDSS 

V DS = 200V, V GS = 0 

— 

— 

1.0 

mA 

Gate Leakage Current 

igss 

Vns = ov, v G s= ±20V 

— 

— 

±0.5 

juA 

Drain-Source 

Breakdown Voltage 

V (BR) DSS 

lD = 10mA, Vqs = 0 

200 

— 

— 

V 

Drain-Source 

Satruation Voltage 

VDS (ON) 

I D — 8A, V G g = 10V 

— 

2.5 

5.0 

V 

Gate-Source Cut-off Voltage 
(Note) 

V GS (OFF) 

V D g = 10V, i d = o.ia 

0.8 

— 

2.8 

V 

Forward Transfer 

Admittance 

|Y fs | 

V D g = 10V, I D = 5A 

— 

5.0 

— 

s 

Input Capacitance 

Ciss 

V D s = 30V, V G g = 0, f=lMHz 

— 

900 

— 

pF 

Output Capacitance 

^OSS 

V D S = 30V, V G s = 0, f = 1MHz 

— 

180 

— 

pF 

Reverse Transfer 

Capacitance 

^rss 

V D g = 30V, V G g = 0, f=lMHz 

— 

100 

— 

pF 


(Note) VQg(QFF) Classification 0 : 0.8~1.6 Y : 1.4^2.8 


CHARACTERISTIC 

SYMBOL 

RATING 

UNIT 

Drain-Source Voltage 

Vdss 

200 

V 

Gate-Source Voltage 

v G ss 

±20 

V 

Drain Current 

id 

12 

A 

Drain Power Dissipation (Tc = 25°C) 

Pd 

150 

W 

Channel Temperature 

T c 

150 

°c 

Storage Temperature Range 



-55-150 

°C 


Unit m mm 


20.5MAX. (2^3.3 ± 0.2 




o 

* 


o 

Lrt 

rsi 




2.5 


3.0 


+ 0.3 

1.0-0.25 








o 

rsj 


O 

l£) 


LO 

O 

+1 

O 

<N 


p 

O 

+1 

p 

d 

rM 


5.45 ±0.1 5 


mo 

rgi- 

dd 

+ i 
p 

d 


\U 


5.45 ± 0.1 5 


co 

rsi 


2 3 


g 


X 

< 

S 

rM 

ITS 


1 . GATE 

2. DRAIN (HEAT SINK) 

3. SOURCE 


JEDEC 

— 

EIAJ 

— 

TOSHIBA 

2-21F1B 
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id - vds 


id - v G s 


Q 


Eh 

2 

W 

05 

05 

D 

Q 


3 

Q 


0.03 



|Yfsl - ID 



0.1 


0.3 


10 


30 


DRAIN CURRENT I D (A) 

C - Yds 



< 

Q 


Eh 

2 

w 

05 

05 

D 

Q 


3 

Q 


2 

O 

iH w- 

5 g 

D 2 

5 2 

“S 

03> 

O 

go 

gg 

2J 

<o 

05^ 

Q 



0 


1 2 3 4 5 6 

GATE-SOURCE VOLTAGE V G S (V) 


yds (on) - Tc 



CASE TEMPERATURE Tc (°C) 


Pd - Tc 



-50 0 50 100 150 200 250 

CASE TEMPERATURE Tc (°C) 


Zakladnt tharakteristiky tranzistoru 2SK1530. Vlastnosti komplementdrmho typu 2SJ201 se //si pouze 
v nekteryth spetifitkyth ryseth, danyth odlisnou tethnologii (N a P kanal) 
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tfoAhlh 


SEMICONDUCTOR 

TECHNICAL DATA 


TOSHIBA FIELD EFFECT TRANSISTOR 

2 S K 5 3 7 

SILICON N CHANNEL MOS TYPE 


HIGH SPEED, HIGH VOLTAGE SWITCHING APPLICATIONS. 
SWITCHING REGULATOR AND MOTOR DRIVE APPLICATIONS. 

FEATURES: 

. High Breakdown Voltage : V (BR)DSS~900V 

- High Forward Transfer Admittance : 1 Yf s I =0. 4S (Typ . ) 

- Low Leakage Current : lGSS=ilO0nA(Max . ) @VgS = ±20 v 

lDSS = 300M ( Max • ) @Vds=900V 

. Enhancement-Mode : Vth=l. 5 -'3 . 5V @lQ=lmA 

MAXIMUM RATINGS (Ta=25°C) 


INDUSTRIAL APPLICATIONS 

Unit in mm 


CHARACTERISTIC 

SYMBOL 

RATING 

UNIT 

Drain-Source Voltage 

VDSX 

900 

V 

Gate-Source Voltage 

VgSS 

±20 

V 

Drain Current 

DC 

X D 

1 

A 

Pulse 

IdP 

3 

Drain Power Dissipation 
(Tc=25°C) 

Pd 

60 

W 

Channel Temperature 

Tch 

150 

°C 

Storage Temperature Range 

Tstg 

-55 -150 

°C 




i OL 3 MAX , 0 3.6 ±0.2 



H 


s 


<: 

J 






±6 MAX, 


CL 7 6 




S 


x 


to 

iri 

r— t 


I 


ss 

c 

rf 


2.5 4 


w 

to 


ig 


2.5 4 


o* 4*a 


2 -3~ 


ci 


3 

2 


1. GATE 

2. DRAIN (HEAT SINK) 
3 SOURCE 


I c 


J EDEC 

TO — 220AB 

R I A J 

SC-46 

TOSHI BA 

2— 1 0 A 3 B 

Weiget : 1.9g 


Vytah z katalogoveho listu tranzistoru 2SKS37 
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Indikatar i/lhkosti pudy 


Jaro je tady (alespon podle 
kalendare, i kdyz venku to zrovna jeste 
tak nevypada), nicmene zahradkari 
jsou jiz natesem, az se budou moc 
vrhnout na sva policka a zahradky. Po 
celkem vlhke zime je sice puda 
zavlazena az az, ale kdo si vzpomene 
na loiiske suche mesice vi, ze situace 
se muze casern zmenit. Proto nastal 
vhodny cas na opraseni indikatoru 
vlhkosti pudy. Jako ve vetsine 
podobnych konstrukci, vlhkost se 
urcuje podle vodivosti pudy. Cim vlhci 
puda, tim lepsi vodivost (mensi 
odpor). 


Popis 

Schema zapojem je na obr. 1. 
Zakladem zapojeni je osvedceny 
obvod LM3914, ktery budi sloupec 
10 LED. Indikator je napajen z minia- 
turniho transformatorku. Vzhledem 
k tomu, ze v posledm dobe vyrazne 
poklesly ceny malych transformatorku 
s vyvody do plosnych spoju, je casto 
vyhodnejsi navrhnout zarizeni na 
provoz ze site, nez na baterie 
(samozrejme za predpokladu, ze je 
elektricka sit’ v miste pouziti 
dostupna). Hned za pojistkou na 


sekundarm strane transformatorku je 
stridave napeti vyvedeno na 
svorkovnici pro pripojem sond. Ty 
muzeme zhotovit napr lklad z pletacich 
dratu nebo uhlikove elektrody 
z pouzite baterie. Mereni odporu 
stridavym proudem je vyhodnejsi, 
protoze nedochazi k elektrolyze 
a nadmernemu opotrebovani elektrod. 
Stridave napeti, ktere projde pudou, 
se privede na potenciometr PI. Tim 
muzeme nastavit citlivost indikatoru 
podle pouzitych elektrod a pudnich 
podminek. Signal z bezce poten- 
ciometru je usmernen diodou D2 
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Obr. 3 . Deska spoju (TOP) 


Obr . 4 . Deska spoiu (BOTTOM) 
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Programo i /a teln y 
impulsni generator 


V posledmm cisle casopisu Elektor 
4/2001 nas zaujal zajimave reseny 
programovatelny impulsni generator 
od Bernda Oehlerkinga. Generator 
pracuje s kmitoctovym rozsahem 
0,1 Hz az 100 kHz. Kmitocet se 
nastavuje primo na generatoru, tvar 
signalu na pripojenem PC, s kterym 
generator komunikuje po seriove lin- 
ce. Ovladaci program pro PC je napsan 
ve VB 5.0. Vyhoda zapojeni spociva 
v nezavislosti funkce generatoru a PC. 
V pocitaci se pouze pripravi data 
(pozadovany sled impulsu), ktera se 
prenesou do tri 32bitovych posuvnych 
registru 40100. Po nahrani dat jiz 


Obr. 7 . Menu TEST 



a filtrovan kondenzatorem C5. 
Zkratovaci propojkou J1 se voli bud’ 
bodovy nebo paskovy rezim indikace. 
Napajeci napeti +5 V se ziska 
usmernenim sekundarniho stridaveho 
napeti diodou Dl. To je stabilizovano 
na +5 V obvodem IC1. 

Stavba 

Senzor vlhkosti pudy je zhotoven 
na dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 75 x 57,5 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) na obr. 3 a ze strany 
spoju (BOTTOM) na obr. 4. Obvod 
nema zadne nastavovaci prvky a pri 
peclive praci by mel fungovat na prvni 
zapojeni. Potenciometr PI nastavime 
zkusmo tak, aby minimum a maxi- 
mum indikace odpovidalo velmi 
suche (minimum) nebo zcela vlhke 
(maximum) pude. Zalezi samozrejme 
take na vzdalenosti elektrod, kterou je 
take nutno vyzkouset a pri pr ipadnem 
pfemistem pokud mozno dodrzet. 


Zaver 

Popsany indikator muze usnadnit 
kontrolu zalivky jak v interieru, tak 
i venku. Protoze je zarizeni napajeno 
sitovym napetim, musime pri praci 
dbat zasad bezpecnosti prace. 
Indikator zabudujeme do vhodne 
krabice, nejlepe z plasticke hmoty. 


Cena dvoustranne vrtane a pro- 
kovene desky s plosnymi spoji 
A507-DPS je 118,- Kc, kompletm 
stavebnice, obsahujici vsechny dily 
podle rozpisky soucastek vcetne desky 
spoju A9507-KIT stoji 398,- Kc, sesta- 
veny a oziveny modul A9507-MOD 
je za 590,- Kc. 


Seznam soucastek 





LD2 

LED 3 mm G 

odpory 0204 


LD3 

LED 3 mm G 

R1 

100 kQ. 

LD4 

LED 3 mm G 

R2 

2,7 k Q. 

LD5 

LED 3 mm G 

R3 

2,2 kH 

LD6 

LED 3 mm G 



LD7 

LED 3 mm G 

Cl 

470 juF/16 V 

LD8 

LED 3 mm G 

C2 

100 nF 

LD9 

LED 3 mm G 

C3 

10 juF/25 V 

LD10 

LED 3 mm G 

C4 

100 nF 



C5 

1 0 juF/25 V 

J1 

JUMP2 



K1 

ARK210/2 

Dl 

1N4007 

K2 

ARK110/2 

D2 

1N4148 

PI 

1 MQ-PIHER 

IC1 

7805 

P01 

F 80 mA 

IC2 

LM3914 

P02 

F 200 mA 

LD1 

. . . . LED 3 mm G 

TRI 

TRHEI303-1X6 
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Obr. 2. Schema zapojeni nditi casti generatoru 
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Obr. 3 . Hlavni menu ovladaa'ho programu 


generator pracuje samostatne. S po- 
merne jednoduchym hardwarem lze 
realizovat funkce jinak dosazitelne 
pouze s generatory postavenymi na 
mikroprocesorovem zaklade. 


Popis 

Schema zapojem signalove casti 
generatoru je na obr. 1. Komunikace 
s PC probiha pres klasicky D-SUB 


konektor Kl. Vstupy jsou osetreny 
odpory R4 az R6 a Zenerovymi 
diodami D1 az D3. Hradlo IC7A 
s potenciometrem P2 a casovacimi 
kondenzatory C5 a C6 tvori zakladni 
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Obr. 5. Rozlozeni souiastek na deste generator u 


oscilator, urcujici kmitocet generatoru. 
V trojici posuvnych registru 40100 IC3 
az IC5 rotuje sled impulsu, 
vytvorenych v PC. Generator ma tri 
vystupy: AP, AN a AG. Na vystupu 
AN je signal shodny s prubehem 
v posuvnem registru. Vystup AG 
generuje stredni hodnotu signalu, 
ktery je filtrovan kondenzatorem C8. 
Vystup AP umoznuje casovacem 
IC2A nastavit ruznou delku impulsu. 
Ta se nastavuje potenciometrem PI 
a prepmacem SI. Na vyvod 1 ko- 
nektoru K1 je pripojeno napajeci 
napeti +5 V. Pritomnost napeti je 
testovana programem a v pripade 


nepripojeni generatoru nebo vypadku 
napajeni se na monitoru zobrazi 
varovna informace viz obr. 2. 

Generator je napajen z extermho 
zdroje stejnosmerneho nebo strida- 
veho napeti 12 az 15 V. Schema 
zapojeni zdroje je na obr. 3. 

Pouzity software je jako Freeware 
dostupny na domovske strance 
casopisu Elektor v sekci Download 
(www.elektor.de). Po stazeni probehne 
klasicka instalace (na WIN98 bez 
jakychkoliv problemu). Po spustem 
programu se objevi okno testu 
(v nasem pripade s chybovou hlaskou 
- nebyl pripojen generator). Kliknutim 


na menu PPG (v levem hornim rohu) 
se otevre vlastni ovladaci okno 
generatoru, ktere je na obr. 4. V horni 
polovine je graficky znazorneno vsech 
96 moznych impulsu. Pokud nemate 
pripojen generator, neklikejte na 
zadne tlacitko start nebo Imm 
(zpusobi zatuhnuti programu, 
program vsak jde ukoncit pres 
Ctrl + Alt + Del). V levem spodnim 
rohu jsou posuvmky predvolenych 
prubehu (linearni, logaritmicky 
a pod). Funkce Dimm pusobi na 
vystupu AG jako stmivac (plynule 
reguluje vyst. napeti). V horni stredni 
casti je generator obdelmkoveho 
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prubehu a pod mm pole pro zaznam 





sledu impulsu. 

Seznam soucastek 






C12 

100 nF 

Stavba 

odpory0204 


C13 

100 nF 

R1 

560 £1 

C14 

100 nF 


R2 

4,7 kQ 

C15 

100 nF 

Generator je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 

R3 

560 Q 



R4 

10 kQ 

D1 

4V7-ZD 

o rozmerech 90 x 65 mm. Rozlozem 

R5 

10 kQ 

D2 

4V7-ZD 

soucastek na desce s plosnymi spoji je 

R6 

10 kQ 

D3 

4V7-ZD 

na obr. 5, obrazec desky spoju ze strany 

R7 

10 kQ 

D4 

B250C1500 

soucastek (TOP) na obr. 6 a ze strany 

R8 

1 kQ 

IC1 

4027 

spoju (BOTTOM) na obr. 4. Stavba je 

R9 

47 kQ 

IC2 

4098 

velmi jednoducha a pri peclive praci 

RIO 

33 kQ 

IC3 

40100 

by mel generator fungovat na prvni 

R11 

10 kQ 

IC4 

40100 

zapojem. 

R12 

6,8 k£2 

IC5 

40100 


R13 

560 Q 

IC6 

4011 

r~m s v 

Zaver 

R14 

1 kQ 

IC7 

4093 

R15 

2,7 kQ 

IC8 

7805 




T1 

BC547 

Popsany generator je zajimavou 

Cl 

1 juF 

T2 

BC547 

ukazkou moznosti kombinace 

C2 

1 nF 

T3 

BC547 

komfortmho ovladam pomoci PC 

C3 

1 nF 

T4 

BC547 

s velmi jednoduchym hardwarem. 

C4 

100 nF 

T5 

BC547 

Cena dvoustranne vrtane a prokovene 

C5 

470 pF 



desky s plosnymi spoji A508-DPS je 

C6 

1 jl/F 

K1 

DSUB-9F 

165,- Kc, kompletm stavebnice, 

C7 

1 nF 

LD1 

LED3mmG 

obsahujici vsechny dily podle 

C8 

100 juF/16 V 

PI 

2,2 MQ-PIHER 

rozpisky soucastek vcetne desky spoju 

C9 

470 juF/16 V 

P2 

1 MQ-PIHER 

A9508-KIT stoji 465,- Kc, sestaveny 

CIO 

100 nF 

SI 

PBS22D02 

a oziveny modul A9508-MOD je 
za 689,- Kc. 

C11 

10 juF/25 V 

S2 

PBS22D02 








Obr . 6. Deska generator u (TOP) 


Obr . 7 . Deska generatoru (BOTTOM) 





Praktickd elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 

^ 

17 






3/2001 


Barei/na hudba 


Jak jde cas a odrustaji starsi 
generace mladych priznivcu hlasite 
hudby a diskotekovych efektu, na 
jejich mista prichazeji jejich nastupci. 
Takze variace na tema barevna hudba 
je nikdy nekoncici pisen. Pomerne 
jednoduche zapojem barevne hudby 
s vystupy na bezne zarovky s pri- 
konem do 200 W/kanal bude popsano 
v nasledujicim prispevku. 

Popis 

Na obr. 1 je schema zapojem 
vstupnich signalovych obvodu 
barevne hudby. Jako zdroj signalu 
muze slouzit bud’ bezny konden- 
zatorovy mikrofon (kapsle) nebo 
linkovy vstup s nizkou nebo vysokou 


urovni. Mikrofonm signal je zesilen 
obvodem IC3, ktery ma pevne 
nastavene zesilem 100 (40 dB) odpory 
R8 a R9. Na vystupu je potenciometr 
hlasitosti P2. Linkovy vstup je 
priveden primo na potenciometr 
hlasitosti PI, pripadne jeste zeslaben 
delicem R5/R6. Operacni zesilovac IC3 
je zapojen jako sledovac. Oba signaly 
se smichaji na vstupu operacmho 
zesilovace IC2B, ktery ma zesileni 10 
(20 dB). 

Ze vstupnich obvodu je signal 
priveden k obvodum filtru. Jejich 
zapojem je na obr. 2. V podstate se 
jedna o dolni propust v pripade flitru 
pro hloubky, kombinovanou horni 
a dolni propust pro stredni kmitocty 
(IC4B a IC5A) a horni propust pro 
vysky s IC5B. Na vystupech propusti 


jsou potenciometry urovne jednot- 
livych kanalu P3 az P5. Signal z filtru 
se porovnava v komparatorech IC6A 
az IC6B s konstantnim napetim +5 V 
ze zdroje. V pripade preklopem 
komparatoru se pres diodu D2 otvira 
tranzistor T1 a tim i optoclen 
s triakem a detektorem pruchodu 
nulou MOC3041. Ten jiz spina triak 
TY1 typu BTA12-600. Na rozdil od 
jinych zapojeni barevne hudby, ktere 
jsou rizeny fazove, ma popsane 
zapojeni vyhodu v daleko nizsim 
ruseni do okoli (site) prave diky 
pouziti obvodu MOC3041, ktery 
spina pouze pri pruchodu stridaveho 
napeti nulou. Intenzita svitu je tedy 
dana vypoustenim nekterych period 
sit’oveho napeti. Za normalnich 
okolnosti by takto rizene (stmivane) 


MIC NAP 
05 Q— 


I 

^OM/25 


R4 

EEO 


+10V 



NFA 


Obr. I. Sthema zapojeni barevne budby - mikrofonni a linkovy vstup 
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Obr. 2 . Sthema zapojem rid id a vykonove iasti barevne hudb] 
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230V/50HZ 



+10V 




Obr. 3. Napajea iast barevne hudby 



Obr. 4. Rozlozens souidstek na deste barevne hudby 
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osvetlem pusobilo blikamm velmi 
neprijemne na zrak, u rytmicky 
poblikavajici barevne hudby to vsak 
zasadne nevadi. Ke snizeni tohoto 
efektu prispiva i relativne znacna 
setrvacnost vlakna zarovky. 

Barevna hudba je napajena 
z vestaveneho sitoveho zdroje, ktery 
je na obr. 3. Zapojem usmernovace 


s D1 a stabilizatoru je klasicke, obvod 
IC2A vytvari stred napajeciho 
napeti +5 V. 

Stavba 

Barevna hudba je zhotovena na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 


o rozmerech 130 x 80 mm. Vsechny 
soucastky jsou umisteny na desce 
s plosnymi spoji. Rozlozem soucastek 
je na obr. 4, obrazec desky spoju ze 
strany soucastek (TOP) je na obr. 5, 
ze strany spoju (BOTTOM) na obr. 6. 
Desku osadime beznym postupem (od 
nejnizsich soucastek po nejvyssi), 
zapajime a peclive zkontrolujeme. 



Obr . 5. Obrazet desky s plosnymi spoji barevne hudby - strana souiastek (TOP) 



Obr . 6. Obrazet desky s plosnymi spoji barevne hudby - strana spoju (BOTTOM) 
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Zapojem neobsahuje zadne nasta- 
vovaci prvky, po kontrole a pripojem 
napajeciho napeti by melo bez 
problemu pracovat. Pozor, na desce je 
volne pristupne sitove napeti, proto 
musite pri ozivovani postupovat 
opatrne a dodrzovat bezpecnostm 


predpisy. Hotove zarizeni umistime do 
vhodne, nejlepe plastove krabicky. 
Hridelky potenciometru prochazi 
prednim panelem. Protoze jsou 
pouzity optocleny pro galvanicke 
oddelem ridici a vykonove casti, 
muzeme pouzit potenciometry s kovo- 


vymi hridelkami. Resent silovych 
privodu zavisi na tom, zda se jedna 
o pevnou instalaci, pak muzeme 
pripojit zarovky primo na svorkovnice, 
nebo bude barevna hudba pouzivana 
jako mobilni, pak je dobre zadni stenu 
opatrit beznymi sitovymi zasuvkami. 

r~m s v 

Zaver 

Popsana barevna hudba se od 
ostatmch beznych zapojem odlisuje 
zpusobem rizeni se spinanim v nule. 
Pres svoji jednoduchost jak pri stavbe, 
tak i pri ozivovani pusobi tento 
svetelny efekt zcela klasickym 
zpusobem. Vyhodou je kompaktm 
konstrukce systemu "vse na jedne 
desce". Pripadni zajemci si mohou 
objednat samotnou desku s plosnymi 
spoji A511-DPS za 295,- Kc, 
kompletni sadu soucastek podle 
rozpisky materialu vcetne desky 
s plosnymi spoji A95 11-KIT za 
860,- Kc a hotovy osazeny a oziveny 
modul A9511-MOD za 1190,- Kc. 

Inzerce 


Schemata 
k televizorum: 

Seznam schemat z naseho servisu na 
diskete (250 Kc + postovne) - vcetne 
vypisu 10, coz umoznuje vyhledavani 
integrovanych obvodu. 

Kopie schemat na papi're zasi'lame za 
200,- Kc + postovne. 

TV servis Ratajsky, 

Na honech 111/4932, 760 05 Zli'n. 

Tel.: 067/44880, 067/(7144880), 

0608/616127 

E-mail: ratajsky@volny.cz 

www.volny.cz/ratajsky 


Seznam soucastek 



odpory 0204 


C11 

33 pF 

R1 

10 kQ 

C12 

33 pF 

R2 

10 kQ. 

C13 

100 nF 

R3 

100 £1 

C14 

47 nF 

R4 

4,7 kQ 

C15 

22 nF 

R5 

220 kQ 

C16 

22 nF 

R6 

22 kQ 

C17 

4,7 nF 

R7 

100 kQ 

C18 

1 nF 

R8 

100 kQ 

C19 

4,7 nF 

R9 

1 kQ 

C20 

4,7 nF 

R10 

100 kQ 

C21 

100 n F/16 V 

R11 

10 kQ 

C22 

220 nF 

R13 

10 kQ 

C23 

220 nF 

R14 

12 kQ 



R15 

12 kQ 

polovodice 


R16 

6,8 k£2 

D1 

B250C1500 

R17 

33 kQ 

D2 

1N4148 

R18 

33 kQ 

D3 

1N4148 

R19 

33 kQ 

D4 

1N4148 

R20 

10 kQ 

IC1 

7810 

R21 

22 kQ 

IC2 

NJM4580L 

R22 

1 kQ 

IC3 

NJM4580L 

R23 

22 kQ 

IC4 

NJM4580L 

R24 

22 kQ 

IC5 

NJM4580L 

R25 

2,2 kQ 

IC6 

LM339 

R26 

22 kQ 

IC7 

MOC3041 

R27 

2,2 kQ 

IC8 

MOC3041 

R28 

22 kQ 

IC9 

MOC3041 

R29 

2,2 kQ 

T1 

BC556 

R30 

1 kQ 

T2 

BC556 

R31 

1 kQ 

T3 

BC556 

R32 

1 kQ 

TY1 

BTA1 2-600 

R33 

330 Q 

TY2 

BTA1 2-600 

R34 

330 Q 

TY3 

BTA1 2-600 

R35 

330 Q 

ostatm' 


kondenzatory 


K1 

ARK110/2 

Cl 

... 470 /l/F/25 V 

K2 

ARK110/2 

C2 

100 nF 

K3 

ARK110/2 

C3 

10 juF/25 V 

K4 

ARK110/2 

C4 

100 nF 

PI 

. . . 10 kQ/B P16M 

C5 

10 juF/25 V 

P2 

. . . 10 kQ/B P16M 

C6 

... 100 juF/16 V 

P3 

. . . 10 kQ/B P16M 

C7 

100 nF 

P4 

. . . 10 kQ/B P16M 

C8 

10 juF/25 V 

P5 

. . . 10 kQ/B P16M 

C9 

1 juF/50 V 

POI 

F80 mA 

CIO 

1 juF/50 V 

TR1 

. . TRHEI304-1X12 
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Optoizalator pro nf zarizeni 


Pri instalacich rozvodu nizko- 
frekvencnich zarizeni se muze 
vyskytnout problem s ruznymi 
zemnicimi potencialy. V pripade 
digitalmho signalu je velmi jedno- 
duchym resenim pouziti optoclenu. 
Vetsina beznych optoclenu je vsak 
nepouzitelna pro prenos analogoveho 
signalu. Existuje vsak specialni 
varianta optoclenu, ktera je urcena 
prave pro prenos a galvanicke oddelem 
analogovych signalu. Dvoukanalovy 
oddelovac, pouzitelny pro nf aplikace, 
je popsan v nasledujicim prispevku. 

Popis 

Schema zapojeni signalove casti 
optoizolatoru je na obr. 1, napajeci 
zdroj je na obr. 2. Signalove cast 
obsahuje dve shodne vetve, soucastky 
prvniho kanalu jsou cislovany od 101, 


soucastky druheho kanalu od 201. 
Vstupni signal je oddelen vazebmm 
kondenzatorem od stejnosmerne 
slozky a pres odpor R101 priveden na 
vstup prvniho operacmho zesilovace 
IC3A. Ten napaji LED v optoclenu 
IL300 (IC5). Protoze za normalmch 
okolnosti by bylo obtizne zkon- 
struovat opticky vazebni prvek 
s linearmm prenosem, je v optoclenu 
IL300 pouzita zajimava finta. LED, 
zapojena mezi vyvody 1 a 2 ozaruje dve 
shodne fotodiody (proto jsou 
orientovany v zavernem smeru, 
s rostoucim osvetlenim klesa jejich 
odpor). Jak jiz bylo receno, pri pouhe 
kombinaci LED - fotodioda by prenos 
nebyl linearm. Protoze se odpor 
obou fotodiod mem shodne, staci 
prvni fotodiodu zapojit do obvodu 
zpetne vazby operacmho zesilovace. 
Tim se linearizuje prenosova 
charakteristika a druha fotodioda, 


zapojena do zpetne vazby druheho 
operacmho zesilovace zajistuje, aby 
vystupni napeti bylo umerne 
vstupnimu napeti (presne nastaveni 
umozhuje trimr P101). Pres odpor 
R105 a kondenzator Cl 04 je signal 
priveden na vystup oddelovace. Druhy 
kanal je zapojen identicky. 

Napajeci zdroj na obr. 2 vyuziva 
jeden sifovy transformator s dvojitym 
sekundarem. Kazda polovina sekun- 
daru pak napaji vstupni nebo vystupni 
cast oddelovace. Pokud potrebujeme 
oddelit pouze mirne rozdilne poten- 
cialy, coz je nejcastejsi pripad, toto 
reseni staci. Nelze tak ale oddelit dve 
rozdilna sifova napeti, protoze 
sekundarni vinuti transformatoru 
nejsou dimenzovana (a testovana) na 
sitove napeti. V tom pripade by musely 
byt pouzity dva samostatne sitove 
transformatorky, u kterych je 
testovana (a zarucovana) elektricka 
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Obr. 3. Rozlozeni souiastek na deste s plosnymi spoji 
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Obr. 4 . Obrazet desky s plosnymi spoil (TOP) 



Obr, 5. Obrazet desky s plosnymi spoji - (BOTTOM) 



pevnost mezi primarem a sekundarem. 
Jinak je napajeci zdroj klasicke 
koncepce s integrovanymi regulatory 
IC1 a IC2. 

Stavba 

Oddelovac je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 100 x 50 mm. Vsechny 
soucastky jsou umisteny na desce 
s plosnymi spoji. Rozlozem soucastek 
na desce s plosnymi spoji je na obr. 3, 
obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 4, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 5. Stavba 
je jednoducha a neskryva zadna 
uskali. Po osazeni a zapajem soucastek 
desku peclive prohledneme a odstra- 
nime pripadne zavady. Protoze na 
desce je volne pristupne sitove napeti, 
pracujeme opatrne a dbame zasad 


bezpecnosti prace. Po zapnuti do site 
zkontrolujeme napajeci napeti (pozor, 
jsou dva zemnici potencialy a dve 
napajeni). Na vstup pripojime 
sinusovy signal a nejlepe osciloskopem 
zkontrolujeme vystupni napeti. 
Pripadne rozdily v urovnich obou 
kanalu srovname trimry PI 01 a P201. 
Tim je stavba oddelovace hotova. 

Zaver 

Popsane zapojeni ukazuje moznosti 
pouziti linearniho optoclenu IL300. 
I kdyz tento prvek neni nejlacinejsi, 
galvanicke oddeleni kvalitnim trans- 
formatorem (vcetne stineni) muze byt 
i drazsi. V nekterych pr ipadech muze 
byt galvanicke oddeleni jedinou 
cestou, jak odstranit problemy s ruz- 
nymi napetovymi potencialy nebo 
zemnicimi smyckami. Pro pripadne 


zajemce dodavame samostatnou 
dvoustrannou, vrtanou a prokovenou 
desku s plosnymi spoji A5 10-DPS za 
139,- Kc, kompletm sadu soucastek 
podle rozpisky materialu A95 10-KIT 
za 675,- Kc a osazeny a oziveny modul 
A9510-MOD za 980,- Kc. 


Seznam soucastek 

odpory 0204 


R101 22 kH 

R102 47 kH 

R103 100 n 

R104 150 kH 

R105 1 kQ. 

R201 22 kH 

R202 47 k Q. 

R203 100 n 

R204 150 k£l 

R205 1 kH 

Cl 470 juF/35 V 

C2 100 nF 

C3 100 nF 

C4 1 0 juF/25 V 

C5 100 nF 

C6 100 nF 

C7 10 juF/25 V 

C8 100 nF 

C9 100 nF 

CIO 470 juF/35 V 

Cl 01 4,7 juF/50 V 

Cl 02 33 pF 

Cl 03 150 pF 

Cl 04 22 juF/25 V 

C201 4,7 juF/50 V 

C202 33 pF 

C203 150 pF 

C204 22 juF/25 V 

D1 B250C1500 

D2 2V7-ZD 

D3 2V7-ZD 

D4 B250C1500 

IC1 78L05 

IC2 78L08 

IC3 LM358 

IC4 LM358 

IC5 IL300H 

IC6 IL300H 

K1 ARK110/2 

PI 01 10 kH-PTIOL 

P201 10kn-PT10L 

POI POJ X20 

TR1 TRHEI304-2X12 
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Merici addelai/ac s optoclenem 


Pri mereni stridavych napeti casto 
pozadujeme, aby byl merici vstup 
galvanicky oddelen od zbytku zarizeni. 
Pro tyto ucely byl vyvinut specialm 
optoclen IL300. Jeho princip spociva 
v jedne LED ve spolecnem pouzdre 
s dvemi fotodiodami. Jedna se zapoji 
na strane vysilaci do obvodu zpetne 
vazby, kdezto druha je v podobnem 
zapojem na strane prijimaci. Tim je 
dosazeno dobre linearity prenosu. 
Stejneho principu je v tomto cisle SaK 
vyuzito i pro galvanicke oddeleni nf 
signalu. 

Popis 


Schema signalove casti oddelovace 
je na obr. 1. Zarizeni je urceno pro 
prevod vstupniho stridaveho napeti 
0 az 250 V na stejnosmerne napeti 
0 az 5 V. Na vstupu oddelovace je proto 
usmerhovaci mustek slozeny z diod 
D3 az D5. Vstup je chranen tavnou 
pojistkou 100 mA. Usmernene napeti 
je pres seriovou kombinaci odporu R2 
az R4 ? tvorici s odporem R1 napetovy 
delic, filtrovano kondenzatorem Cll. 
Pres odpor R5 je stejnosmerne napeti 
privedeno na obvod optoclenu s ope- 
racnim zesilovacem TL071, jehoz 
vystup budi LED v optoclenu. Na 
vystupm strane je druhy operacni 
zesilovac IC5, ktery ma ve zpetne 
vazbe druhou fotodiodu z optoclenu. 
Na jeho vystupu je stejnosmerne 
napeti, umerne velikosti usmerneneho 
a filtrovaneho napeti na vstupu. 
Trimrem PI muzeme upravit citlivost 
prevodmku na pozadovanou uroveii. 
Merici oddelovac vyzaduje ponekud 
slozitejsi napajeni - obe poloviny musi 
byt galvanicky oddeleny a tudiz 
kazda potrebuje svuj vlastni napajeci 
zdroj. Na rozdil od analogoveho 
optickeho oddelovace z tohoto cisla, 
v tomto pripade musi byt zarucena 
izolacm schopnost mezi vstupni 
a vystupm stranou, takze nelze pouzit 
dve sekundarni vinuti jednoho 


Obr . 7 . Sthema zapojen sign a 
love iasti prevodmku 
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transformatorku (v beznem prove- 
dem). Jsou tedy pouzity dva sitove 
transformatorky, z nichz kazdy napaji 
jednu polovinu zarizem. Schema 
zdroje je na obr. 2. 

Stavba 

Merici oddelovac je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 


o rozmerech 111,8 x 48,3 mm. 
Rozlozem soucastek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 3, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 4, ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 5. Vsechny soucastky jsou 
umisteny na desce s plosnymi spoji. 
Stavba je velmi jednoducha a zvladne 
ji i zacatecmk. Po osazeni a zapajem 
soucastek desku velmi pozorne 
prohledneme a odstramme pripadne 


zavady. Protoze zapojem neobsahuje 
zadne nastavovaci prvky, melo by pri 
peclive praci fungovat na prvni 
zapojeni. Protoze je na desce volne 
pristupne sitove napeti, musime pri 
praci pod napetim zachovavat zasady 
bezpecnosti prace. Oddelovac 
umistime do vhodne plastove krabicky, 
merici vstupy a vystupy vyvedeme 
nejlepe pomoci izolovanych zdirek, 
umistenych na celni stene skrmky. 



Obr . 2. Napajea cast prevodniku 


Obr . 3. Rozlozem souiastek na deste prevodniku 
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Obr. 4 . Obrazet desky s plosnymi spoji - (TOP) 



Obr. 5 . Obrazet desky s plosnymi spoji - (BOTTOM) 


Zaver 

Obe konstrukce optickych 
oddelovacu, otistene v tomto cisle SaK 
ukazuji moznosti pouziti linearmch 
optoclenu rady IL300 pri prenosu 
stejnosmernych i stridavych signalu. 
Uvedeny princip lze pouzit v fade 
aplikaci, kde je nutne oddelit ruzne 
napajeci potencialy, at’ jiz z duvodu 
technickych (napr. ruseni) nebo 
bezpecnostnich. 


Seznam soucastek 

odpory 0204 


R1 10 kil 

R2 120 kH 

R3 120 k Q. 

R4 120 kH 

R5 56 k£l 

R6 120 n 

R7 33 kH 

R8 1 k£l 

Cl 100 juF/50 V 

C2 100 nF 

C3 100 nF 

C4 100 juF/25 V 

C5 100 nF 

C6 100 nF 

C7 100 juF/25 V 

C8 100 nF 

C9 100 nF 

CIO 100 )uF/50 V 

C11 100 juF/16 V 

C12 33 pF 

C13 33 pF 

D1 B250C1500 

D2 B250C1500 

D3 1N4007 

D4 1 N4007 

D5 1 N4007 

D6 1 N4007 

IC1 7908 

IC2 7908 

IC3 TL071 

IC4 IL300H 

IC5 TL071 

FI 100 mAT 

K1 ARK2 

PI 50 kQ PM19 

TR1 TRHEI202-1X12 

TR2 TRHEI202-1X12 


Ke konstrukci se dodava samos- 
tatna dvoustranna vrtana a prokovena 
deska s plosnymi spoji A5 12-DPS 
za 149,- Kc, kompletni sada soucastek 


vcetne desky s plosnymi spoji 
A9512-KIT za 860,- Kc a osazeny 
a oziveny modul A95 12-MOD 
za 1190,- Kc. 


Inzerce 
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